
Interaktive Textreflexion: Optimierung des
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Vom passiven zum aktiven Lernen Aktives Lernen Technisches

Alltägliche Lehre: Passives Lernen

• Dozenten-zentriert
▷ Lehrende im Mittelpunkt
▷ Wissenvermittlung über

Vorlesung/Präsentation

• Wenig Interaktionen
▷ Studierende tragen selten aktiv bei
▷ Interaktionen einseitig

• Wenig Anwendungsmöglichkeiten
▷ Wenige Übungen bzw. praktische

Anwendungen des Gelernten
▷ Anwendungsmöglichkeiten oft unklar

• Begrenzte Rückmeldungen
▷ Kaum Rückmeldungen zum

Lernfortschritt/Verständnis während
des Semesters

▷ Rückmeldungen meist ex-post
(Klausur/mndl. Prüfung)
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Vom passiven zum aktiven Lernen Aktives Lernen Technisches

Nachteile beim passiven Lernen1

• Studierenden können sich Material
schlecht Merken

• Geringere Aufmerksamkeit
▷ wenig engagierte Studierende
▷ Ablenkungen (Schlafen,

Smartphone, Laptop usw)

• Fehlende Motivation
▷ weniger aktive Teilnahme
▷ weniger Selbstreflexion

• Eingeschränkte Anwendung des
Wissens

▷ Integration von Wissen in einen
größeren Kontext

▷ Gelernte kann schlecht auf neue
Situationen angewendet werden

1Norbert Michel, John James Cater III und Otmar Varela. “Active versus passive teaching styles: An empirical
study of student learning outcomes”. In: Human resource development quarterly 20.4 (2009), S. 397–418.
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Vom passiven zum aktiven Lernen Aktives Lernen Technisches

...und wenn die Studierenden aktiv Fragen entwickeln?2 (I)

• Förderung des Tiefenverständnisses
▷ Fragenentwicklung bedarf intensive Auseinandersetzung mit Texten
▷ verschiedene Perspektiven müssen in betracht gezogen werden

• neue Informationen mit bereits bekannten Inhalten verknüpfen

• Steigerung der Lernmotivation
▷ Steigerung der intrinsischen Motivation
▷ Studierende das haben Kontrolle
▷ Studienrende können stärker mit den Inhalten identifizieren.

• Entwicklung von kritischem Denken
▷ Studierende müssen kritisch über Text nachdenken
▷ Annahmen hinterfragen und Argumente zu analysieren.

2Abdolhussein Shakurnia, Maryam Aslami und Mahdi Bijanzadeh. “The effect of question generation activity on
students’ learning and perception”. In: Journal of Advances in Medical Education & Professionalism 6.2 (2018),
S. 70; Reiko Takeda. “Self-generated questions for critical thinking”. In: Language teaching in a global age:
Shaping the classroom, shaping the world (2018), S. 191–197; Helmut M Niegemann. “Lernen und Fragen: Bilanz
und Perspektiven der Forschung”. In: Unterrichtswissenschaft 32.4 (2004), S. 345–356; Christine Chin und
Jonathan Osborne. “Students’ questions: a potential resource for teaching and learning science”. In: Studies in
science education 44.1 (2008), S. 1–39; Alison King. “Facilitating elaborative learning through guided
student-generated questioning”. In: Educational psychologist 27.1 (1992), S. 111–126.
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...und wenn die Studierenden aktiv Fragen entwickeln?2 (II)

• Fragenstellen kann trainiert werden

• Erleichterung des langfristigen Wissenserwerbs
▷ erleichtert die tiefe Verarbeitung der Inhalte
▷ positive Effekte auf das Behalten von Wissen über einen längeren Zeitraum hinweg.

• Verbesserung der metakognitiven Fähigkeiten
▷ Studierende reflektieren ihre eigenen Lernmethoden und das Verständnis des Materials

• Steigerung der Leseeffizienz
▷ gezielteres und effizienteres Lesen
▷ Fokussierung auf relevante Informationen
▷ unwichtige Details leichter ausblenden

• Verbesserte Zusammenarbeit und Diskussion in der Gruppe
▷ regen zu Diskussionen und Kollaborationen in Gruppen an
▷ unterschiedliche Perspektiven und ein tieferes gemeinsames Verständnis gefördert

2Abdolhussein Shakurnia, Maryam Aslami und Mahdi Bijanzadeh. “The effect of question generation activity on
students’ learning and perception”. In: Journal of Advances in Medical Education & Professionalism 6.2 (2018),
S. 70; Reiko Takeda. “Self-generated questions for critical thinking”. In: Language teaching in a global age:
Shaping the classroom, shaping the world (2018), S. 191–197; Helmut M Niegemann. “Lernen und Fragen: Bilanz
und Perspektiven der Forschung”. In: Unterrichtswissenschaft 32.4 (2004), S. 345–356; Christine Chin und
Jonathan Osborne. “Students’ questions: a potential resource for teaching and learning science”. In: Studies in
science education 44.1 (2008), S. 1–39; Alison King. “Facilitating elaborative learning through guided
student-generated questioning”. In: Educational psychologist 27.1 (1992), S. 111–126.
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Vom passiven zum aktiven Lernen Aktives Lernen Technisches

Wie kann ich meine Studierenden Fragen entwickeln lassen?

Anforderungen

• Studierende sollen Fragen zu einem gegebenen Text entwickeln

• Nicht im Unterricht

• Bewertung/Auswertung der Fragen muss automatisiert erfolgen

Ansatz: Moodle

• Problem: Wie eine unbekannte Frage automatisiert in Moodle beantworten?

• Idee: ChatGPT/Ollama (→LLM=Large Language Model)
▷ Textverarbeitung/PDF-Verarbeitung beliebiger Dokumente ✓
▷ Fragen zu PDFs beantworten (mit PDFs chatten) ✓

• Problem: Studierende haben (i.d.R.) keinen Zugang zu ChatGPT.

• Lösung: OpenAI API/lokale Ollama-Instanz

• Problem: Oberfläche/Plugin → Programmieren ist aufwändig!

• Lösung: Moodle-Test! + JavaScript
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Vorteile/Nachteile des JavaScript-Ansatzes

Vorteile:

• Keine Plugin-Installation notwendig

• Flexibilität JavaScript-Code

• Volle Code-Kontrolle durch die Lehrende Person

• Anwenderfreundlicher OpenAI-Assistant (Konfiguration im Browser)

Nachteile:

• Abhängig von JavaScript
▷ Abhängig vom LMS
▷ Abhängig vom Editor innerhalb des LMS

• Docker-Container als Proxy notwendig (CORS/SOP)

• OpenAI-API kostenpflichtig/Datenschutz (lokale
Ollama-Instanz/Hardwarebedarf)

Abseits der Technik

• Generierte Fragen können auch für den Unterricht verwendet werden

• Inhalt der Fragen verrät dem Lernenden etwas über den Fortschritt und das
Lerntempo der Lernenden
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Beispiel Szenario II: Wie kann ich die Güte der Frage bewerten lassen?

1. Kognitive Tiefe der Frage: Bewerte, ob die Frage eine oberflächliche Wiedergabe
von Fakten verlangt oder eine tiefere Analyse, Synthese oder Bewertung des
Textes erfordert.

2. Relevanz der Frage zum Text: Überprüfe, ob die Frage auf die zentralen Themen
und Konzepte des Textes abzielt oder sich mit Nebensächlichkeiten beschäftigt.

3. Originalität und Kreativität: Bewerte, ob die Frage neue Perspektiven oder
Verknüpfungen eröffnet, oder ob sie gängigen Mustern folgt.

4. Fragekomplexität: Bewerte, ob die Frage mehrere Aspekte integriert und eine
differenzierte Antwort erfordert, oder ob sie einfach ist und nur einen isolierten
Fakt betrifft.

5. Präzision der Frage: Bewerte, wie klar und spezifisch die Frage formuliert ist oder
ob sie vage und ungenau bleibt.

6. Verständnisorientierung: Bewerte, ob die Frage nach tieferem Verständnis und
Erklärung von Zusammenhängen fragt oder nur oberflächliche Informationen
abruft.

7. Balance zwischen Offenheit und Geschlossenheit: Bewerte, ob die Frage offen
ist und verschiedene Interpretationen zulässt oder geschlossen ist und nur eine
kurze Antwort verlangt.
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Anfragen versenden und empfangen

Aufgabe des Docker-Containers:

• Credentials (API-Key/Assistant-ID) sicher aufbewahren

• CORS=Cross-Origin Resource Sharing
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Beispiel LLM: OpenAI’s Assistant API

• kann Sprachmodelle befragen

• Dokumente durchsuchen (OpenAI Embeddings/Vector Stores)

• Code ausführen

• Hohe Skalierbarkeit

• Kontextlänge 128K Token (GPT4o; ca 270 DIN A4 Seiten)
▷ Zu lesender Text im Prompt hinterlegen
▷ RAG nicht nötig (aber möglich)

• Anpassungen des Assistants ohne Programmiercode (platform.openai.com)
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Beispiel LLM: Ollama mit Llama 3.1 (8b/70b)

• Kontextlänge 128K Token (ca 270 DIN A4 Seiten)
▷ Zu lesender Text im Prompt hinterlegen
▷ RAG nicht nötig (aber möglich)
▷ Bewertungs-Metrik im Prompt

• Text-Embedding

• FAISS/Chroma DB als Vector-Store

• Dokumente durchsuchen

• Skalierbarkeit gering

• Anpassungen über Programmiercode
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Vielen Dank für die Aufmerksamkeit.
Gibt es Fragen?

Repository: https://github.com/Dmfama20/JS-MoodleBot
Email: alexander.dominicus@hs-bochum.de

Es sind die Fragen, die uns weiterbringen, nicht die Antworten.
-

sinngemäß nach Albert Einstein

https://github.com/Dmfama20/JS-MoodleBot
mailto:alexander.dominicus@hs-bochum.de
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